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1.1 Cel

Ten dokument opisuje jak skonfigurowaé komunikacje MODBUS w urzgdzeniach METEL
oraz podstawowe informacje o protokole.

1.2 Zakres

Ten dokument opisuje
Zasady komunikacji MODBUS
Jak skonfigurowac przetgczniki METEL s.r.o. do MODBUS

Przyktady
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2 Zasady komunikacji MODBUS

Implementacja METEL s.r.o. jest zgodna z:

www.modbus.org

Standardowe porty Modbus w kontrolerach Metel uzywajg interfejsu szeregowego
kompatybilnego z RS-485, ktéry definiuje wyprowadzenia ztgcza, okablowanie, poziomy
sygnatow, predkosci transmisji i kontrole parzystosci. Kontrolery mogg by¢ potgczone w
sie¢ bezposrednio przez LAN lub WAN.

Kontrolery komunikujg sie za pomocg techniki Master-Slave, w ktorej tylko jedno
urzgdzenie (Master) moze inicjowac transakcje (zwane ,zapytaniami”). Inne urzgdzenia
(Slave) odpowiadaja, dostarczajgc zgdane dane do urzgdzenia Master lub wykonujgc
czynnosci wymagane w zapytaniu.

Master moze zwracac sie do poszczegodlnych Slave-6w lub inicjowa¢ wiadomosé
rozgtoszeniowg do wszystkich Slave-6w. Slave-y zwracajg komunikat (zwany
,odpowiedzig”) na zapytania kierowane do nich indywidualnie. Odpowiedzi nie sg
zwracane na zapytania rozgtoszeniowe od urzgdzenia gtéwnego.

Protokoét Modbus ustala format zapytania Master, umieszczajgc w nim adres urzgdzenia
(lub rozgtaszania), kod funkcji definiujgcy zgdane dziatanie, wszelkie dane do wystania
oraz pole sprawdzania btedéw. Komunikat odpowiedzi Slave jest rowniez konstruowany
przy uzyciu protokotu Modbus. Zawiera pola potwierdzajgce podjete dziatanie, dane do
zwrdcenia oraz pole sprawdzania btedéw. Jesli wystgpit btgd w otrzymaniu wiadomosci lub
jesli Slave nie jest w stanie wykona¢ zgdanej akciji, Slave skonstruuje komunikat o btedzie
i wySle go jako odpowiedz.

Master - Modbus Master to zazwyczaj oprogramowanie nadzorujgce hosta, ktére
komunikuje sie z jednym lub wiecej urzgdzeniami Modbus Slave. Master moze byc¢
rowniez przetgcznikiem METEL lub PLC (IPLOG).

Slave - Modbus Slave jest zazwyczaj urzgdzeniem podtgczonym za posrednictwem sieci
LAN lub interfejsu szeregowego, czekajgcym na transakcje inicjujgce Master.

Urzadzenia METEL wspierajg protokoty:
Modbus RTU (interfejs szeregowy RS485)
Modbus TCP/IP
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3 Konfiguracja

Rozdziat opisuje podstawowg konfiguracje Modbus.

Buses — Podstawowa konfiguracja interfejsu szeregowego, None, Slave RTU lub

Master RTU.

Slave settings — Konfiguruje urzgdzenie jako Slave RTU lub TCP.

Master settings — Konfiguruje urzgdzenie jako Master oraz jego parametry.

802.1x - SIMULand.w4 - RC - 19.5.24.4401 (admin)

Project Help
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3.1 Buses

Pozycja Buses wtgcza tryb Modbus RTU na interfejsie szeregowym BUS1 i BUS2.

Mode - None — Wylgcza Modbus.

- Master RTU - Switch jest Master-em, wysyta zapytania i polecenia do Slave-6w.
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Ten tryb jest zwykle uzywany, jesli dowolne urzgdzenie Modbus Slave jest
podfgczone do interfejsu szeregowego (termometr, hydrometr, moduty /O, ...)

- Slave RTU - Switch to Slave, podtaczony przez interfejs szeregowy i czekajgcy na

zapytania lub polecenia dowolnego innego urzgdzenia Master Modbus na tej
samej linii szeregowe.

* Switch moze by¢ Master-em na jednej magistrali szeregowej , i Slave-m na innej
magistrali.

* Jesli Modbus jest aktywny, zadna inna komunikacja nie moze by¢ na tej magistrali
prowadzona (MIOS lub standardowe RS485 dla I&HAS, FS, PTZ ...)
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F 1P Watchdog

b SMTP
SNTP

b Camera

b TCP
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} Slave settings
} Master settings
b Events

Master RTU
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3.2 Ustawienia Slave
Konfiguracja, gdy przetgcznik pracuje w trybie Modbus Slave RTU lub TCP.
3.2.1 RTU

Przetgcznik jest urzadzeniem Slave i jest potgczony za pomocg interfejsu szeregowego
BUS1 lub BUS2 z jednym urzgdzeniem Modbus Master RTU i innymi urzgdzeniami
Modbus Slave.

RTU - Enable — Aktywuje identyfikator ID Slave.
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- Slave ID - Do kazdego urzadzenia Slave w systemie przypisany jest unikalny
adres jednostki od 1 do 247. Gdy urzadzenie Master zgda danych, pierwszy baijt,
ktory wysyta, to adres urzgdzenia Slave. W ten sposéb kazdy Slave wie po
pierwszym bajcie, czy ma zignorowac wiadomos¢.
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3.3

3.3.1 TCP

Switch jest urzgdzeniem Slave i poprzez TCP jest potgczony z urzgdzeniem Modbus TCP
Master.

TCP - Enable — Zezwala na potgczenie TCP.

- TCP listening port -Nastuchujgcy port TCP 502 jest zarezerwowany dla
komunikacji Modbus. Obowigzkowe nastuchiwanie na tym porcie jest domysine.
Jednak niektére urzgdzenia lub aplikacje mogg wymagac innego portu
dedykowanego Modbus przez TCP. Z tego powodu mozliwa jest zmiana portu
nastuchiwania Modbus TCP. Nalezy zauwazy¢, ze nawet jesli inny port serwera
TCP jest skonfigurowany do obstugi Modbus w niektorych aplikacjach, port 502
serwera TCP musi by¢ nadal dostepny jako dodatkowy port dla innych aplikaciji.
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3.4 Ustawienia Master

W tej sekcji opisano konfiguracje przetgcznika petnigcego funkcje Modbus Master RTU lub
TCP. Konfiguracja tego menu jest powigzana ze zdarzeniami (zarzgdzanie zdarzeniami),
w ktorych tworzone sg odczyty i zapisy rejestrow akcji urzgdzenia Modbus Slave.

3.4.1 Slaves (Specyfikacje potagczenia Modbus Slave)

Przetgcznik Modbus Master obstuguje potgczenie z o§mioma urzgdzeniami Modbus Slave.
Konfiguracje Modbus Slaves umozliwiajg jednoczesne korzystanie z czesci Slaves w
trybie RTU lub TCP. Kazdy wiersz reprezentuje jedng konfiguracje urzagdzenia Modbus
Slave i tworzy fgcze do zdarzenh (zarzadzanie zdarzeniami).
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SNTP
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Slave 1 RTU 10|0.0.0.0

Tcp Slave 2 RTU 11|0.0.0.0

Mios Slave 3 TCP 192.168.6.10
Slave 4 TCP 192.168.6.11

i Slave 5 None 0000

b Slave setti
2 Slave & Mone 0.0.00

» m Slave 7 Mone 0.0.00

¥ Registers remap Slave 8 None 0.0.00
} Slots
» Events
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Slave 1...8 - Opis, jest zapisywany tylko w projekcie SIMULand.v4, a nie w urzgdzeniu.

Modbus Slave w trybie RTU:
Mode - Modbus Slave w trybie TCP (LAN, WAN) lub RTU (interfejs szeregowy).

Bus index — Numer interfejsu szeregowego, do ktérego jest podtgczony Slave
(BUS1/BUS2).

ID - ID urzagdzenia Modbus Slave podtgczonego do interfejsu szeregowego.

Modbus Slave w trybie TCP:
IP address — Adres IP urzagdzenia Modbus Slave podtgczonego do sieci LAN, WAN.

TCP listening port — Port TCP, na ktérym nastuchuje urzadzenie Modbus Slave.
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3.4.2 Register remap (Specyfikacje rejestrow Modbus)

Pozycja Register remap okresla konkretne rejestry oraz tworzy tgcze do Events
(zarzadzanie zdarzeniami). Kazdy przetgcznik obstuguje konfiguracje 64 roznych rejestrow
i ich kombinacji.

Register 1....64 — Opis rejestru, jest zapisywany tylko w SIMULand.v4 project, nie w
urzgdzeniu

Type - Okresla typ rejestru:

Nazwa rejestru Typ Odczyt-Zapis Przyktad

Coil 1-bit Odczyt i Zapis Wyjscie przekaznikowe
Discrete 1-bit Tylko Odczyt Stan wejscia cyfrowego
Holding 16-bit Odczyt i Zapis Analogowe Wyijscia
Input 16-bit Tylko Odczyt Analogowe Wejscia

Count- llos¢ rejestréw do odczytania poczgwszy od Register address. Wszystkie
pozostate pola w oczekiwanej odpowiedzi nie mogg przekracza¢ dozwolonej dtugosci: 256
bajtow.

Revers word order - Zastrzezony odczyt 32-bitowych komunikatow, w ktorych
odczytywana jest odwrotna kolejnosc rejestrow 16-bitowych.
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Camera
TCp

Mios

Register 2 None
Register 3 None
Register 4 None

# Buses Register 5 None

F Slave settings Register 6 None

Register 7 None

¥ Slaves

» Register 8 None

} Slots Register 9 None

} Events Register 10 None

Register 11 None
Read
Register 12 None

3.4.3 Slots (Slaves — Mapowanie rejestrow)

Pozycje Slots tgczg konfiguracje menu Slaves (specyfikacje potaczenia Modbus Slave) i
Register remap (specyfikacje rejestru Modbus). Potgczenie tych dwéch menu umozliwia
przetgczenie wszystkich waznych informacji do sterowania rejestrami Modbus w
urzgdzeniach podtgczonych do jego interfejséw szeregowych lub poprzez TCP.

Slot 1....64 - Jest to nazwa lub opis potgczenia miedzy tabelami menu Slaves i Registers
remap. Jest zapisywany tylko w projekcie SIMULand.v4, a nie w urzgdzeniu.

Enable — Aktywuje wybrany wiersz.
Slave index — Numer wiersza z menu Slaves.

Register remap — numer wiersza z menu Register remap.
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3.5 Events

Menu Events tgczy wszystkie automatyczne akcje przetgcznika z rejestrami Modbus.

3.5.1 Odczyt wartosci z przelgcznika poprzez Modbus TCP
Przyktad:

Kazde urzgdzenie Modbus Master (oprogramowanie komputerowe, IPLOG, inny
przetgcznik...) odczyta rejestr Modbus potgczony ze stanem Wejscia Cyfrowego IN1
przetgcznika.

Krok po kroku:

1 Events

2. Modbus Slave TCP
3. Reading

1. Automatyczna akcja. Przetgcznik kopiuje oba stany AKTYWNY / NIEAKTYWNY wejscia
cyfrowego IN1 do rejestru Modbus Discrete IN 1 (adres rejestru 10001).
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2. Zezwolenie na uzycie portu TCP Modbus Slave TCP w menu Modbus->Slave
settings->TCP. Port 502 jest domysinym portem do komunikacji Modbus.
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b

TCP listening port
502

» Master settings
* Events

3. Odczytywanie rejestru. Program CAS Modbus Scanner odczytuje z adresu IP
192.168.6.202 port 502 rejestr Discrete Modbus o adresie 10001.
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METEL.EU

SECURITY & AUTOMATIO

Reference:  Modbus_Config . .
uration_PL.odt N(?ta ap“_kacyjna
Issue: 1.0 Konfiguracja Modbus
Date: 10.10.2020
@ CAS Modbus Scanner
File Help

Edit Tasks Discover

We Sell, Support, Customize, Configure,
and install FieldServers

Click for more info

[ Auto refresh | Last update: Wed Oct 09 07:25:37 2019

Poll Disconnect

El COM 2:
=l Dev

=l Dev

[=- COM 3:
=l-Dev

<

i..Read Holding registers starting at 4512: & | Offset

i Read Coil status starting at 3001 for 15

i..Read Holding registers starting at 4500

\.Read Holding registers starting at 4000 w

Standard address | & digit address Value
115200,M,8,1.0 timeout: 3 1 10001 100001 1
ice: 1

ead Holding registers starting at 4300
Urite Single Coil at 4001: 1
Urite Single Coil at 4002: 1
ead Input registers starting at 350011

ice: 1

Read Input status starting at 10001 for
115200,M,8,1.0 timeout: 3

ice: 1

>

[07:25:37] <=Response: 01020101 ~
[07:25:36] => Poll: 0102 00 00 00 01
[07:25:32] <= Response: 01020100
[07:25:31] => Poll: 0102 00 00 00 01
[07:25:11] <= Response: 0101 0100
[07:25:11] => Poll: 010100 00 00 01
[07:25:10] <= Response: 01010100
[07:25:09] => Poll: 010100 00 00 01 W

3.5.2 Odczytywanie wartosci z urzagdzenia Modbus RTU Slave

Przyktad:

Cyfrowa warto$¢ wejsciowa IN1 (rejestr 3009) urzgdzenia Modbus (BUS ID 1)
podtgczonego do interfejsu szeregowego BUS 1 na przetgczniku jest odczytywana i
kopiowana do rejestru Modbus Discrete 1.

Krok po kroku:

. Parametry BUS

. Buses

. Slaves

. Registers remap
. Slots

. Events

= o OO0 A~ W N BB

. Ustawienia parametréw komunikacji BUS 1. Speed, Data bits, Parity, Stop bits.
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Reference:  Modbus_Config . .
uration_PL.odt Nota apl I kaCyJ na

Issue: 1.0 Konfiguracja Modbus “ M ETEL-EU

Date: 10.10.2020 TRenm R Ao

T 802.1x - SIMULand.v4 - RC - 19.5.24.4401 (adimin)
= project Help

XehnE ¢ P

Close load Save Save Read Write Show
As... all keys
File F] Device T Administration M

Device list > 192.168.6.202 [2G-25.1.4.F-BOX-PoE-PP (M-PoE)] *

¥ Topology Mode
b B02.1X RS485
b SNMP
Syslog v
9600
» ETH-BUS

BUS Port 1)
BUS Port 2
¥ Input
» Output
» IP Watchdog
b SMTP None
SNTP
» Camera
» TCP
» Mios

8

Parity

Stop bits
1

Check timeout [ms] (0 = disabled)
1000

2. Zezwolenie na tryb Master RTU na magistrali BUS 1.

T 8021 - SIMULand.v4 - RC - 19.5.24.4401 (adimin)
= project Help

XeRnRE e &

Close load 5Save Save Read Write Show
As... all keys
File F] Device T Administration M

Device list > 192.168.6.202 [2G-25.1.4.F-BOX-PoE-PP (M-PoE)] *

» Mios

:
¥ Slave settings
b Master settings

Events

Event 1
Event 2
Event 3

3. Utworzenie regut dla urzgdzenia Modbus Slave podtgczonego do interfejsu
szeregowego. Tryb RTU, numer magistrali 1, identyfikator ID magistrali Modbus Slave 1.
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Reference:  Modbus_Config . .
uration_PL.odt Nota apl I kaCyJ na

Issue: 1.0 Konfiguracja Modbus “ M ETEL-EU

Date: 10.10.2020 srenmE mramaTen

LT 802.1x - SIMULand.v4 - RC - 19.5.24.4401 (admin)

b’ Project Help

XeRn E . g

Close load 5Save Save Read Write Show
As... all keys

File F] Device T Administration M
Device list *  192.168.6.202 [2G-25.1.4.F-BOX-PoE-PP (M-PoE)] =

F Mios = q
8 Mode Bus index IP address :E:tl istening

¥ Buses Slave 1 RTU 0.000

Slave 2 Mone 0.0.0.0

» m Slave 3 None 0.0.00

¥ Registers remap Slave 4 MNone 0.0.0.0
L
Events

¥ Slave settings

Slave 5 Mone 0.0.00
Slave b Mone 0.0.00
Slave 7 Mone 0.0.0.0
Slave 8 Mone 0.0.0.0

4. Ustawienia parametrow rejestru.

Wejscie cyfrowe jest 1-bitowym rejestrem tylko do odczytu -> typ Discrete, adres rejestru
3009. Count 1 - tylko jeden rejestr bedzie odczytywany. Kazdy producent dostarcza karty
danych z informacjami dotyczgcymi rejestrow Modbus.

2T 802.1x - SIMULand.v4 - RC - 19.5.24.44071 (admin)
e Project Help

XeERE ¢ -

Close Load 5Save Save  Read Write Show
As.. E| keys

File F] Device T Administration M

Device list % 192.168.6.202 [2G-25.1.4.F-BOX-PoE-PP (M-PoE)] =

b Mios Tyoe i Reverse word
yp order

¥ Buses Register 1 Discrete (1x)

¥ Slave settings

Register 2 None

b Slaves Register 3 MNone

) Register 4 None

¥ Slots
Events

Register 5 MNone
Register 6 None
Register 7 None
Register 8 None

5. Lgczenie tabeli Modbus Slaves z parametrami Register remap. Wiersz 1 tabeli Slaves z
gniazdem 1 Register remap.
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b’ Project Help

Close load 5Save Save  Read Write Show
As... all keys

File F] Device T Administration [
Device list *  192.168.6.202 [2G-25.1.4.F-BOX-PoE-PP (M-PoE)] =

¥ Mios
198 Enable Slave index

¥ Buses v

¥ Slave settings

b Slaves
» Registers remap
4o

Events

6. Automatyczna akcja. Kopiowanie stanu wejscia cyfrowego 1 z urzgdzenia Modbus
Slave do wyjscia przekaznikowego 1.

Czesc¢ wejsciowa:
Input MODULE MODBUS Master, tylko Master moze odczytywac i zapisywac rejestry.

SLOT potgczenie miedzy urzgdzeniem Modbus i rejestrami Modbus->Master
settings->Slots.

MODE Value change, kazda zmiana na wejsciu bedzie kopiowana na wyjscie.
Czes¢ wyjsciowa:

Output MODULE RELAY, wyjscie przekaznikowe przetgcznika.

CHANNEL OUT1, specyfikacja wyjscia (indeks).

MODE Set/Reset, oba stany wejscia cyfrowego AKTYWNE / NIEAKTYWNE bedg
skojarzone ze stanem przekaznika ZAMKNIETY / OTWARTY.
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g Project Help

XEeBRRE ¢ y

Close load Save Saw Read Write Show
As.., all keys

File F] Device T Administration M
Device list *  192.168.6.202 [2G-25.1.4.F-BOX-PoE-PP (M-PoE)] *
roaMIF
SNTP Input Output
¥ Camera
» TCP
» Mios SLoT
Modbus

Input MODULE MODBUS Master W Output MODULE RELAY

Slot 1 [Slot 1] ~ . CHAMNEL OUT1 [OUT1]

¥ Buses MODE Value change - MODE Set/Reset

» Slave settings
Master settings

F Slaves

Bytes: 18:00:00:00: 01:00:02:00

} Registers remap Test

b Slots

Event 2
Fuant 2

Write

3.6 Extension-BUS

Okresla wtasciwosci fizyczne w interfejsie szeregowym. Uzywany w potgczeniu z Modbus
Master RTU, gdy dowolne urzgdzenie Modbus Slave jest podtgczone do interfejsu
szeregowego.

Mode - Modbus uzywa trybu RS485, inne tryby sg dla Paneli kontrolnych.
Speed — Lista wspieranych predkosci na magistrali.

Manual bus speed — Przetgcznik wspiera maksymalng predkosc¢ bitowg 115200, Jesli
lista Speed nie zawiera zadnej wspieranej mozna jg wprowadzi¢ recznie.

Data bits — Liczba bitow danych.
Parity — Metoda detekcji btedow transmisiji.
Stop bits — Liczba bitow Stop.

Check timeout - Funkcja kontrolujgca aktywnos$¢ na magistrali. Jesli przez 1000 ms
(domysinie) nie ma zadnej aktywnosci, szyna jest inicjowana.
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» ETH-BUS
ETH-IO 9600 =

Mode
R5485

Bus

- Manual bus speed [bps] (0 = above selected)

BUS Port 2 g ¢
Input
Qutput
IP Watchdog
SMTP Parity
SNTP
Camera
TCP Stop bits
Mios 1
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1000

o
]

None
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